
LBNE	
  Work	
  on	
  a	
  "Thin	
  Veto"	
  

•  	
  Passive	
  shield	
  for	
  gamma	
  rays	
  to	
  allow	
  
detec4on	
  of	
  neutron	
  capture	
  on	
  gadolinium	
  

•  	
  tagging	
  of	
  cosmic	
  ray	
  muons	
  for	
  atmospheric	
  
neutrino	
  studies	
  

•  	
  tagging	
  of	
  beam-­‐associated	
  entering	
  muons	
  

•  	
  How	
  thick?	
  How	
  many	
  PMT's?	
  

Work	
  by:	
  R.Breedon,	
  D.Danielson,	
  J.Dhooghe,	
  J.Felde,	
  J.Thomson,	
  R.Tobin	
  



"Thin	
  Veto"	
  

•  Space	
  behind	
  PMTs	
  
can	
  be	
  used	
  as	
  a	
  veto	
  

•  	
  PMTs	
  looking	
  into	
  
volume	
  (like	
  in	
  
KamLAND)	
  rather	
  than	
  
out	
  (like	
  Super-­‐K)	
  

•  	
  Less	
  expensive,	
  easy	
  
to	
  make	
  	
  

•  	
  Is	
  it	
  good	
  enough?	
  



RecogniSon	
  of	
  n-­‐capture	
  

•  gamma	
  rays	
  from	
  rock	
  

•  gammas	
  from	
  concrete	
  
•  gammas	
  from	
  PMT	
  glass	
  
•  	
  PMT	
  dark	
  noise	
  

•  	
  radon	
  

WCSim	
  used	
  to	
  determine	
  PMT	
  hit	
  
Levels	
  in	
  fiducial	
  volume	
  for	
  coverage	
  
With	
  HQE	
  PMTs.	
  



Parameters	
  Used	
  in	
  Study	
  



"Fake"	
  peak	
  



(This	
  cut	
  is	
  from	
  SNO)	
  





The	
  efficiency	
  of	
  this	
  technique	
  	
  
has	
  been	
  studied	
  with	
  an	
  80	
  cm	
  
thick	
  veto.	
  Two	
  different	
  scenarios:	
  
fixed	
  efficiency	
  and	
  fixed	
  background	
  
acceptance.	
  

Most	
  of	
  the	
  background	
  comes	
  from	
  
PMT	
  dark	
  noise.	
  Need	
  to	
  pay	
  special	
  
a_enSon	
  to	
  this.	
  



Conclusions	
  
•  Work	
  has	
  been	
  to	
  done	
  opSmize	
  veto	
  and	
  other	
  
parameters	
  for	
  Gd-­‐n	
  capture	
  detecSon	
  
efficiency.	
  PMT	
  dark	
  noise	
  is	
  a	
  major	
  factor.	
  
Radon	
  and	
  gammas	
  from	
  rock	
  less	
  important.	
  

•  	
  We	
  also	
  build	
  a	
  prototype	
  to	
  test	
  muon	
  
efficiency	
  –	
  but	
  that's	
  another	
  talk.	
  LET'S	
  PARTY.	
  


